
L' Univers – Chapitre 5 – TD – Formation des éléments, nucléosynthèse

Comment ont été fabriqués les atomes de la matière ?  Sommes nous les 
descendants des étoiles de l'Univers?

Extrait du livre: «Cinq leçons d'astronomie, planètes et satellites», André Brahic, Ed. Vuibert – 2001
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Questions sur le texte (appelez le professeur régulièrement pour vérifier vos réponses):

A- Nucléosynthèse Primordiale.

1- De quoi est composé 99% de la matière de l'Univers ?

2- À quoi ressemblait l'Univers il y a 15 milliards d'années ?

3 – Écrire 15 milliards en notation scientifique.

4- Au bout de combien de temps après la naissance de l'Univers se sont former les premiers noyaux atomiques ?

5- Quels furent les premiers éléments à exister dans l'Univers ?

6- Au bout de combien de temps sont apparus les premiers atomes ?

7- Au bout de combien de temps l'Univers est il devenu transparent ?

8- Au bout de combien de temps sont apparues les premières étoiles et les premières galaxies ?
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B- Nucléosynthèse Stellaire et Nucléosynthèse explosive.

1- Où sont fabriqués les éléments plus lourds que le lithium ?

2- Quelle est la vitesse (lente ou rapide) de fabrication des éléments du carbone au fer ?

3- Quelle est la vitesse (lente ou rapide) de fabrication des éléments plus lourds que le fer ?

4-Donnez les étapes du cycle de la matière dans l'Univers.

5- Indiquez quelles sont les étapes où on fabrique les éléments du carbone au fer et les éléments plus lourds que le fer.

6- Peut-on dire que nous sommes les « enfants des étoiles » ?

7- Où peut-on trouver la liste complète de tous les types d'éléments existants dans l'Univers ?
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étapes de la vie des étoiles.

Illustration : http://chandra.harvard.edu

Leur vie commence dans de grands nuages de gaz et de poussières (nursery stellaires).

On y voit des protoétoiles (protostar)

Elles évoluent ensuite, selon leur masse, en étoiles géantes bleues (blue giant) ou en naines brunes (brown dwarf)

Selon leur masse, leur mort est plus ou moins violente : les plus grosses explosent sous forme de supernovæ et peuvent  
laisser place à un trou noir (black hole).

D'autres expulsent leur atmosphères et deviennent des naines blanches (white dwarf).

La matière ainsi expulsée va servir pour fabriquer de nouvelles générations d'étoiles (stellar nursery)
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